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1 . Le present rapport est le rapport d'examen preliminaire international, etabli par Tad ministration chargee de I'examen 
preliminaire international en vertu de I'article 35 et transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 6 feuiiles, y compris la presente feuille de couverture. 

3. Ce rapport est accompagne d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. 13 un total de (envoy6es au deposant et au Bureau international) 6 feuiiles, definies comme suit : 

S les feuiiles de la description, des revendications ou des dessins qui ont et£ modifiees et qui servent de base 
au present rapport ou des feuiiles contenant des rectifications autorisees par la presente administration (voir 
la regie 70.16 et instruction administrative 607). 

□ des feuiiles qui remplacent des feuiiles precedentes, mais dont la presente administration considere qu'elies 
contiennent une modification qui va au-dela de I'expose de ['invention qui figure dans la demande 
intemationale telle qu'elle a et£ deposee, comme il est indiqu§ au point 4 du cadre n° I et dans le cadre 
supplementaire. 

b. □ (envoyees au Bureau international seuiement) un total de (preciser le type et le nombre de support(s) 

electronique(s)) , qui contiennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, deposes 
sous forme dechiffrable par ordinateur seuiement, comme il est indiqud dans le cadre supplementaire relatif au 
listage de la ou des sequences (voir instruction administrative 802). 



4. Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 
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IV 


Absence d'unit^ de I'invention 




Cadre n° 
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Declaration motivee seion I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibility d'application industrielie; citations et explications a I'appui de cette declaration 
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RAPPORT PRELIMINA1RE INTERNATIONAL 
SUR LA BREVETABILITE 



Demande internationale n° 
PCT/FR2004y001343 



Case No. I Base du rapport „ 

1 . En ce qui concerne la langue, le pr6sent rapport est 6tab!i sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a <§te deposee, sauf indication contraire donnee sous ce point. 

□ Le present rapport est Stabli sur la base de traductions r<§alis6es & partir de la langue d'origine dans la 
langue suivante ,qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche internationale (selon les regies 12.3 et 23.1. b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la r&gle 12.4) 

□ I'examen pr^liminaire international (selon la rfegle 55.2 ou 55.3) 

2. En ce qui concerne les elements* de la demande internationale, le present rapport est etabli sur la base des 
6l6ments suivants {les feuilles de remplacement qui ont et6 remises k I'office r£cepteur en r6ponse £ une 
invitation faite conformement it /'article 14 sont considerees dans le present rapport comme "initialement 
d6pos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport.) : 



Description, Pages 

1 _i g telles qu'initialement d6pos6es 

Revendications, No. 

1 _45 regue(s) le 02.04.2005 avec lettre du 30.03.2005 

Desslns, Feuilles 

1/1 telles qu'initialement depos6es 

□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
supptementaire relatif au listage de la ou des sequences. 

3. □ Les modifications ont entra?n6 I'annulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (pr6ciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4 □ Le present rapport a et§ etabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6X6 considen§es 
comme allant au-defc de I'expose de I'invention tel qu'il a <§t<§ depose, comme il est indiquS dans le cadre 
supplemental (r&gle 70.2.c)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (pr6ciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (pr6ciser) : 

* Si le cas vise* au point 4 s' applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
etre revStues de la mention "remplacS" . 
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Demande internationale n° 
PCT/FR2004A)01343 




1. D6claration 
Nouveaute 



Oui: Revendications 

Non: Revendications 

Oui: Revendications 

Non: Revendications 



1-45 



Activite inventive 



1-45 



Possibility ^application industrielle Oui: Revendications 1 -45 

Non: Revendications 

2. Citations et explications (regie 70.7) : 
voir feuille separee 
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Concerna nt le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1 . II est fait reference au document suivant : 

D1 : WO 03/031540 A (OLDFIELD ANDREW SIMON ; ICI PLC (GB); THOMPSON LEE 
(GB)) 17 avril 2003 (2003-04-17) 

2. Le combustible selon la revendication 1 contient une emulsion d'eau et 
d'hydrocarbures avec un rapport eau / hydrocarbures allant de 5/95 a 35/65 le systeme 
emulsifiant comprenant 

I. au moins 15% d'un ester gras et de polyol polyoxyalkyle, le polyol etant choisi parmi 
les alkylenes glycols, le glycerol, le pentaerythritol, leur derives alkyles et leurs 
melanges, et; 

II. au moins un constituant choisi parmi: 

i. les esters d'acide gras et de sorbitan, et; 

ii. les produits de condensation d'un acide ou d'un anhydride succinique avec au 
moins une amine, une polyamine, un acide gras, un acide gras (poly)oxyalkyle, 
un alcool, un alcool (poly)oxyalkyle, et; 

■ii. les melanges de ces composes. 

L'emploi des termes contient et comprenant indique que la composition du combustible 
selon la revendication 1 n'exclue pas d'autres composes (cf. Les Directives concernant la 
recherche intemationale et I'examen preliminaire international en vigueur a partir du 25 
mars 2004: II 5.24(b)). 

3. Le document D1 decrit un combustible emulsionne, contenant une emulsion d'eau et 
d'hydrocarbures avec un rapport eau / hydrocarbures selon la revendication 1 , le systeme 
emulsifiant comprenant: 

a. des esters d'acide gras ou des esters partiels avec des alcools polyhydriques 

b. des esters d'acide gras alkoxyles ou des esters partiels avec des alcools 
polyhydriques 



Formulalre PCT/Feuille s6par6e/409 (foullle 1) (OEB-Janvier2004) 



RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

SUR LA BREVETABILITE 

(FEUILLE SEPAREE) 



Demande intemationale n° 
PCT/FR2004/001343 



3.1 L'alcool polyhydrique du compose a. peut etre choisi parmi le glycerol et le sorbitol 
(D1: rev. 10,12). Le compose a. du document D1 correspond done au compose II (i) de la 
presente revendication 1 . 

3.2 La revendication 17 du document D1 montre que le compose b. peut etre le produit de 
reaction de la (poly)oxyalkylation du compose a. C'est a dire que l'alcool polyhydrique du 
compose b. peut aussi bien etre choisi parmi le glycerol et le sorbitol. Par consequent le 
compose b du document D1 correspond au compose I de la presente revendication 1 . 

4. Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done etre 
considere comme etant la stabilisation des combustibles emulsionnes dont les phase 
aqueuse et hydrocarbonee ont tendance a se separer, notamment a temperature elevee. 
Le document D1 a pour objet de resoudre ce meme probleme (D1 : p.2, 1.1-2). 

5. Bien que la combinaison des composes selon I et II dans un seul systeme emulsifiant 
n'est pas explicitement decrite dans D1 , elle est, compte tenu des points 2-5 ci-dessus 
suggeree. Par consequent cette combinaison, et done la combinaison de I'ensemble des 
caracteristiques exposees dans la revendication 1 releve d'une demarche technique 
normale pour la personne du metier. 

De plus, aucun effet inattendu ni aucune propriete inattendue par rapport a la divulgation 
du document D1, n'est indique dans la demande. Par consequent, I'objet de la 
revendication 1 n'implique pas d'activite inventive. 

6. Le meme argument s'applique mutatis mutandis a I'objet des revendications 
independantes correspondantes 35, 38, 44, 45 et 46 qui ne sont done pas non plus 
nouveaux. 

Par consequent, la presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans 
Particle 33(3) PCT, I'objet des revendications independantes 1, 35, 38, 44, 45 et 46 n'etant 
pas conforme au critere de nouveaute defini par I'article 33(3) PCT. 

7. Les caracteristiques supplementaires des revendications dependantes 2-34, 36, 37, 39- 
43 sont aussi decrits dans le document D1 (voir documents en question et les passages 
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REVENDICATIONS 

1. Combustible emulsionne contenant une proportion majeure (Tune emulsion 
d'eau et d'hydrocarbures liquides avec un rapport en poids eau / hydrocarbures allant de 5 / 

5 95 a 35 / 65, caracterise en ce qu'il contient un syst&ne emulsifiant comprenant au moins 
15% en poids d'un ester d'acide gras et de polyol polyoxyalkyle dans lequel le polyol est un 
alcool choisi parmi les alkylfcnes glycols, le glycerol, le penta6rythritol, leur derives alkytes et 
leurs melanges, et d'au moins un constituant du groupe forme par les esters d'acide gras et de 
sorbitan et les produits de condensation d'un acide ou d'un anhydride succinique avec au 
10 moins une amine, une polyamine, un acide gras, un acide gras (poly)oxyalkyle, un alcool, un 
alcool (poly)oxyalkyle et les melanges de ces composes. 

2. Combustible selon la revendication 1, caracterise en ce que les acides gras 
intervenant dans la composition des esters de sorbitan sont lineaires ou ramifies, satures ou 

1 5 insatur6s, et comprennent de 6 a 22 atomes de carbone. 

3. Combustible selon la revendication 2, caracterise en ce que lesdits acides gras 
sont choisis parmi les acides laurique, palmitique, stearique, oleique, linoI6ique, linolenique, 
et leurs melanges. 

20 

4. Combustible selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les dits esters de sorbitan comprennent au moins un oleate de sorbitan. 

5. Combustible selon la revendication 4, caracterise en ce que les dits esters 
25 comprennent au moins un ester choisi parmi le monooieate de sorbitan et le sesquioletate de 

sorbitan. 



6. Combustible selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, 
30 caracterise en ce que les acides gras intervenant dans la composition de Tester de polyol sont 

lineaires ou ramifies, satures ou insatures, et comprennent de 6 a 22 atomes de carbone. 

7. Combustible selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les acides gras intervenant dans la composition de Tester de polyol r sont 

35 choisis parmi les acides gras naturellement presents, sous forme libre ou esterifiee, dans les 
huiles vegetales et/ou animales. 
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8. Combustible selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les groupements polyoxyalkyle presents dans Tester de polyol sont un 
enchainement d'unites oxyalkyle identiques ou difierentes, chaque unite oxyalkyle 
comprenant de 1 a 5 atomes de carbone. 



9. Combustible selon l'une quelconque des revendications precddentes, 
caracterise en ce que les groupements polyoxyalkyle presents dans Tester de polyol 
comprennent au moins un groupement polyethoxy. 

10. Combustible selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que, pour Tester de polyol, le nombre moyen de moles d'unites oxyalkyle 
par mole d'ester est compris entre 3 et 50. 

11. Combustible selon la revendication precedente, caracterise en ce que lorsque 
l'acide gras intervenant dans la composition de Tester de polyol est le glycerol, le nombre 
moyen de moles d'unites oxyalkyle par mole d'ester est compris entre 10 et 35. 

12. Combustible selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que Tester de polyol est constitue en tout ou partie d'un triester d'acide(s) 
gras et de glycerol polyoxylakyle ou d'un melange de tels triesters. 

13. Combustible selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, 
caracterise en ce que Tester de polyol est en tout ou partie constitue d'huile vegetale et/ou 
animale oxyalkyl6e. 

14. Combustible selon la revendications precedente, caracterise en ce que Tester de 
polyol est en tout ou partie constitu6 d'huile veg&ale ethoxylee. 

15. Combustible selon la revendications precedente, caracterise en ce que Thuile 
vegetale est choisie parmi les huiles de colza, de soja, de ricin, de tournesol, de palme, les 
huiles extraites d'arbres resineux et les melanges de telles huiles. 

16. Combustible selon l'une des revendications 1 a 1 1 caracterise en ce que Tester 
de polyol est un diester d'alkylene glycol polyalkoxyle et plus particulierement le diol6atre 
d 'ethylene glycol polyethoxyle , de masse moleculaire comprise entre 200 et 1000. 
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17. Combustible selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que Tester de polyol est present dans le combustible emulsionne, a une 
teneur variant de 0,5 et 5 % en poids, de preference de 0,5 a 2% en poids. 

5 18. Combustible selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que le systeme emulsifiant contient de 15 a 100% en poids d'au moins un 
ester de polyol, et d'au moins un constituant du groupe form6 par Tester de sorbitan et les 
produits de condensation d'un acide ou d'un anhydride succinique avec au moins une amine, 
une polyamine, un acide gras, un acide gras (poly)oxyalkyle, un alcool, un alcool 
10 (poly)oxyalkyle et les melanges de ces composes. 

19. Combustible selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le systeme emulsifiant contient de 15 a 100% poids d'au moins un ester 
de sorbitan en combinaison avec au moins un ester de polyol dans un rapport en poids ester de 

1 5 sorbitan / ester de polyol variant de 20 / 80 a 80 / 20. 

20. Combustible selon la revendication 20, caracterise en ce que dans le systeme 
emulsifiant le rapport en poids ester de sorbitan / ester de polyrol varie de 40 / 60 a 60 / 40 . 

20 21. Combustible selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que ledit au moins un constituant du groupe forme par les esters d'acide gras 
et de sorbitan et les produits de condensation est present a une teneur variant de 0,5 et 5 % en 
poids, de preference de 0,5 a 2% en poids 

25 22. Combustible selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que le systeme emulsifiant comprend de 0 a 85% en poids d'au moins un 
produit de condensation d'un acide ou d'un anhydride succinique avec au moins une amine, 
une polyamine, un acide gras, un acide gras (poly)oxyalkyle, un alcool, un alcool 
(poly)oxyalkyl6 et les melanges de ces composes. 

30 

23. Combustible selon Tune quelconque des revendications precedentes caracterise 
en ce que le systeme emulsifiant contient de 15 k 85 % en poids d'au moins un ester de polyol 
et de 85 a 15 % d'au moins un produit de condensation. 

35 24. Combustible selon Tune quelconques des revendications precedentes, 

caracterise en ce que Tacide ou anhydride succinique du produit de condensation est substitue 
par un radical hydrocarbone qui est de preference un radical polymerique, notamment un 
radical poly-isobutyle. 
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25. Combustible selon Tune quelconque des revendications precedentes caracteris6 
en ce que le systeme emulsifiant contient de 20 a 50 % en poids d'au moins un ester de polyol 
et de 50 a 80% d'au moins un produit de condensation. 

26. Combustible selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caract6rise en ce que le systeme emulsifiant comprend egalement, au moins un alcool 
comprenant de 3 a 22 atomes de carbone. 



10 27. Combustible selon la revendication precedente, caracteris6 en ce que P alcool 

comprend au moins un alcool sature ramifie. 

28. Combustible selon les revendications 26 ou 27, caract6rise en ce que les 
rapports en poids alcool / ester de polyol et alcool / ester de sorbitan sont identiques ou 

15 differents et sont tous deux inferieurs ou egaux a 1 . 

29. Combustible selon Tune quelconque des revendications 26 a 28, caracterise en 
ce qu'il comprend de 0,1 k 5 % en poids dudit alcool. 

20 30. Combustible selon Time quelconque des revendications precedentes, 

caract6rise en ce que la phase hydrocarbon6e comprend une ou plusieurs coupes 
d'hydrocarbures choisies parmi les coupes essence, les distillats moyens tels que par exemple 
les coupes kerosene et les coupes gazole, les biocarburants, et les melanges de telles coupes. 

25 31. Combustible selon Tune quelconque des revendications 1 a 30, caract6rise en 

ce que la phase hydrocarbonee comprend une ou plusieurs coupes choisies parmi les distillats 
sous vide intermediaires, les distillats sous vide lourds, les residus de distillation et les 
m61anges de telles coupes. 

30 32. Combustible selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracteris6 en ce que sa teneur en soufre, determinee selon la norme NF M 07-100, est 
inferieure ou egale a 1% en poids, de preference inferieure ou egale a 0,2% en poids, et 
encore plus preferentiellement inferieure ou egale a 0,1% en poids, tres avantageusement 
inferieure ou egale a 10 ppm. 

35 

33. Combustible selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisd en ce qu'il comprend en outre au moins un additif procetane, notamment choisi 
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paimi les nitrates organiques ou inorganiques, les peroxydes organiques et les m61anges de 
ces deux types de compos6s. 



5 



15 



20 



25 



30 



34. Precede de preparation d'un combustible emulsionnS selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, par mise en emulsion des hydrocarbures et de l'eau, en 
pr6sence du systeme emulsifiant et de tout ou partie des eventuels autres additifs. 



35. Procede selon la revendication 35, par melange du systeme emulsifiant avec la 
phase hydrocarbonee, puis passage du m61ange resultant une ou plusieurs fois dans un 

10 systeme emulseur alimente par l'eau necessaire a la formation de l'emulsion. 

36. Procede selon la revendication 35, comprenant les etapes suivantes: 

(al) premelange de l'eau et du systeme emulsifiant, suivi de dispersion dans la phase 
hydrocarbonee, ou 

(a2) melange simultane de la phase hydrocarbonee avec l'eau et l'agent Emulsifiant, 

puis 

(b) mise en Emulsion proprement dite au moyen d'un dispositif approprie, choisi par 
exemple parmi les rotor-stators, les emulseurs, les melangeurs statiques, les systemes de 
turbines en ligne, les agitateurs ultrasoniques. 



37. Composition d'additifs emulsifiants comprenant 15% en poids d'au moins un 
ester d'acide gras de polyol (poly)oxyalkyle, et d'au moins un constituant du groupe forme par 
les esters d'acide gras et de sorbitan et les produits de condensation d'un acide ou d'un 
anhydride succinique avec au moins une amine, une polyamine, un acide gras, un acide gras 
(poly)oxyalkyle, un alcool, un alcool (poly)oxyalkyle, tel que definis dans 1'une quelconque 
des revendications 1 a 17, 19 a 21 et 23 a 26. 

38. Composition d'additifs selon la revendication prec6dente, caracterisee en ce 
qu'elle comprend egalement au moins un alcool comprenant de 3 a 22 atomes de carbone. 

39. Composition d'additifs la revendication precddente, caracterisee en ce que 
1' alcool comprend au moins un alcool sature ramifie. 



40. Composition d'additifs selon les revendications 38 ou 39, caracterisee en ce 
35 que les rapports en poids alcool / ester de polyol et alcool / ester de sorbitan sont identiques 
ou diffdrents et sont tous deux inferieurs ou egaux a 1 . 



\VHIRSCH6\BREVETS\Brevets\2I200\21243PC FEUILLE MODIFIEE 



.02/0472005, 



rintecT: 27/04/2005 ! CLMSPAMD • FR 0476721 8 

• 



41. Composition d'additifs selon Tune quelconque des revendications 37 k 40, 
comprenant au moins un additif procetane choisi parmi les nitrates organiques ou 
inorganiques, les peroxydes organiques et les melanges de ces deux types de composes. 

5 42. Composition d'additifs selon Tune quelconque des revendications 37 k 41, se 

presentant sous la forme d'un melange des additifs, ou sous la forme d'une solution 
concentre desdits additifs dans un solvant approprie. 

43. Methode d' amelioration de la stabilite thermique d'un combustible 6mulsionn6 
10 eau / hydrocarbures liquides, par emploi d'une composition d'additifs 6mulsifiants selon Tune 

quelconque des revendications 37 k 42. 

44. Utilisation d'un combustible 6mulsionne selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 34 comme carburant pour moteurs thermiques ou piles k combustibles, ou 

15 comme combustible pour machines thermiques telles que par exemple des chaudieres 
industrielles ou domestiques, des fours, des turbines, des gen£rateurs. 

45. Utilisation d'un combustible emulsionne selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 33 comme carburant pour moteur diesel ou comme combustible pour les 

20 chaudieres domestiques. 
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